PCT/DE00/02115 



Pa, ENT COOPERATION TREAVr 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

. in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
13 March 2001 (13.03.01) 




International application No. 
PCT/DE00/02115 


Applicant's or agent's file reference 
P609303/WO/1 * 


International filing date (day/month/year) 
28 June 2000 (28.06.00) 


Priority date (day/month/year) 
02 July 1999 (02.07.99) 


Applicant 

HALLDORSSON, Thorsteinn 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

1 3 January 2001 (13.01.01) 



in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

□ 



was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of W1PO 


34, chemin des Colombettes 


Antonia Muller 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 
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f ~> for the designated Office (DO/US) 

PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/DE00/02115 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

EADS DEUTSCHLAND GMBH 
intellectual property r* i r/ivi 
Postfach 80 1 1 09 
D-81663 Munchen 

a i i r* a a Air 

ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
22 February 2001 (22.02.01) 


Applicant's or agent's file reference 
P609303/WO/1 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE00/02115 


International filing date (day/month/year) 
28 June 2000 (28.06.00) 



1. The foilowing indications appeared on record concerning: 

X the applicant j^j the inventor j the agent j j the common representative 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


EADS DEUTSCHLAND GMBH 
D-81663 Munchen 
Germany 


DE 


DE 


Telephone No. 

089/607-22223 




Facsimile No. 






089 / 607-25560 






Teleprinter No. 



the person 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

the address [" [ the nationality | | the residence 



the name 



Name and Address 

EADS DEUTSCHLAND GMBH 
D-81663 Munchen 
Germany 



State of Nationality 
DE 



Telephone No. 



State of Residence 
DE 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
| X| the receiving Office 
I Z] ^ e ' nternat ' ona ' Searching Authority 
| | the International Preliminary Examining Authority 



| X| the designated Offices concerned 
| | the elected Offices concerned 
| | other: 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Doroth§e Mulhausen 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 


To: 


NOTIFICATION OF RFPFIPT OF " 

record copy.g 

i 
I 

(PCT Rule 24.2(a)) 0 ' -3 

! 


HAJMI FRPHRY^I FR Aft 
UMiwiLcnunn T OLun /AO 

Intellectual Property Management 
FTP/M 
1 Postfach 80 04 65 
D-81663 Munchen 
ALLEMAGNE 







Date of mailing (day/month/year) 

28 September 2000 (28.09.00) 


IMPORTANT NOTIFICATION 


Applicant's or agent's file reference 
P609303/WO/1 


International application No. 
PCT/DE00/02115 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: 

V DAIMLERCHRYSLER AG (for all designated States except US) 

J HALLDORSSOIM, Thorsteinn (for US) 
International filing date 
Priority date(s) claimed 



28 June 2000 (28.06.00) 
02 July 1999 (02.07.99) 



Date of receipt of the record copy 
by the International Bureau 

List of designated Offices 



12 September 2000 (12.09.00) 



AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SUSZ,TZ,UG,ZW 
EA :AMAZ,BY,KG,KZ,MD,RU/TJ,TM 

EP lA^BE^H^D^DK^S.FUFR^GB^RJEJT^LU^CNUPT.SE 
OA iBF^JrCF^G^CUCM^GA^N^GW.ML^R^E^NJDTG 

National rAE^AM^AU^^A^B^G^R^Y^CH^CN^CR^CU^DE^DK.DM^E^ES^^GB, 

GD,GE,GH,GM,HR,HUJDJLJNJS,JP,KE,KG,KP,K^ 

MN,MW,MX,NO,NZ,PL,PT f RO,RU,Sa^ 

ZW 



ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the International Bureau. 

In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 
| X| time limits for entry into the national phase 
| X| confirmation of precautionary designations 
| | requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the International Searching Authority. 



The International Bureau of WIPO 
34. chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer: fj £ /j^J^/C^QLC^S^ ^ 

Dorothee Mulhausen 

Telephone No. (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/301 (July 1998) 



003551908 
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ANNEX TO FORM PCT/IB/301 



International a pplicati n No. 

PCT/DE00/02115 



INFORMATION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE 

The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated in the 
Notification of Receipt of Record Copy (Form PCT/IB/301) by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by 
the applicable national laws. 

The time limit for performing these procedural acts is 20 MONTHS from the priority date or, for those designated States 
which the applicant elects in a demand for international preliminary examination or in a later election, 30 MONTHS from the 
priority date, provided that the election is made before the expiration of 19 months from the priority date. Some designated (or 
elected) Offices have fixed time limits which expire even later than 20 or 30 months from the priority date. In other Offices an 
extension of time or grace period, in some cases upon payment of an additional fee, is available. 

In addition to these procedural acts, the applicant may also have to comply with other special requirements applicable in 
certain Offices. It is the applicant's responsibility to ensure that the necessary steps to enter the national phase are taken in a 
timely fashion. Most designated Offices do not issue reminders to applicants in connection with the entry into the national 
phase. 

For detailed information about the procedural acts to be performed to enter the national phase before each designated 
Office, the applicable time limits and possible extensions of time or grace periods* and any other requirements, see the relevant 
Chapters of Volume II of the PCT Applicant's Guide. Information about the requirements for filing a demand for international 
preliminary examination is set out in Chapter IX of Volume I of the PCT Applicant's Guide, 

GR and ES became bound by PCT Chapter II on 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, and may, therefore, 
be elected in a demand or a later election filed on or after 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, regardless of 
the filing date of the international application. (See second paragraph above.) 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has 
the right to file a demand for international preliminary examination. 

CONFIRMATION OF PRECAUTIONARY DESIGNATIONS 

This notification lists only specific designations made under Rule 4.9(a) in the request. It is important to check that these 
designations are correct. Errors in designations can be corrected where precautionary designations have been made under 
Rule 4.9(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations may be confirmed according to Rule 4.9(c) 
before the expiration of 15 months from the priority date. If it is not confirmed, it will automatically be regarded as withdrawn 
by the applicant. There will be no reminder and no invitation. Confirmation of a designation consists of the filing of a notice 
specifying the designated State concerned (with an indication of the kind of protection or treatment desired) and the payment 
of the designation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 15-month time limit 



REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS 

For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the following is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document") to the receiving Office 
(which will transmit it to the Internationa! Bureau) or directly to the International Bureau, before the expiration of 16 months from 
the priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International Bureau before that date of 
international publication of the international application, in which case that document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 16-month time limit (Rule 17.1(a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document, request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the International Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 16-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a fee (Rule 17.1(b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the International Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made (and the corresponding fee, if any, paid) within the applicable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity to furnish the priority 
document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

Where several priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 16-month time 
limit is the filing date of the earliest application whose priority is claimed. 
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PATENT COOPERATION TREATY 



WO 01/02892 
PCT/DE00/02115 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 
11 January 2001 (11.01.01) 



To: 



DAIMLERCHRYSLER AG 
Intellectual Property Management 
FTP/M 

Postfach 80 04 65 
D-81663 Munchen 
ALLEMAGNE 



Jan. 2001 



Applicant's or agent* s file reference 
P609303/WO/1 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/DEO0/O2115 


International filing date (day/month/year) 

28 June 2000 (28.06.00) 


Priority date (day/month/year) 
02 July 1999 (02.07.99) 


Applicant 

DAIMLERCHRYSLER AG et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

US 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

EP 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
11 January 2001 (1 1.01 .01) under No. WO 01/02892 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter It has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1 )) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





The International Bureau of W1PO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41 -22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 
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Continuati nofF rm PCT/IB/308 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE COMMUNICATION OF 
THE INTERNATIONAL APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 



WO 01/02892 
PCT/DE00/02115 



Date of mailing (day/month/year) 
11 January 2001 (11.01.01) 



IMPORTANT NOTICE 



Applicant's or agenfs file reference 
P609303/WO/1 



International application No. 
PCT/DE00/02115 



The applicant is hereby notified that at the time of establishment of this Notice, the time limit under Rule 46.1 for making 
amendments under Article 19 has not yet expired and the International Bureau had received neither such amendments nor a 
declaration that the applicant does not wish to make amendments. 



Form PCT/IB/308 (continuation sheet) (July 1996) 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMIffiEN 

GEBIET DES PATENTWESENS >r Sc , d 2 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P609303/WO/1 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/lPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02115 



Internationales Anmeldedatum(Ta^WonaKya/7r; 
28/06/2000 



Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
02/07/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale KJassifikation und IPK 
G02B27/01 



Anmelder 

EADS DEUTSCHLAND GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


B 


VIII 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
13/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
27.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/■m) D-80298 Munchen 

Sy 9 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


BevoHmachtigter Bediensteter /^^vV 
Hornung, A (f ^1 }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2595 ^2*2^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



9 



TH \SPft6E BLANKS 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 1 5 



I. Grundlag des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-17 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 4 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/021 1 5 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sofche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artike! 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Jul! 1998) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 1 5 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Stand der Technik. 

Der relevante Stand der Technik ist in D1 (= EP 0 151 455) und in D2 (= EP 0 479 059) 
beschrieben. 

In der Druckschrift D1, Figur 1, wird ein Bilddarstellungssystem (10) fur Fahrzeuge 
offenbart, in dem eine Projektionseinrichtung (26) Licht auf ein reflektierendes Hologramm 
(28) projiziert, wobei das reflektierte Licht auf einen holografischen Strahlenvereiniger 
weiter gelenkt wird, welcher wiederum das einfallende Licht zu einem virtuellen Bild fiir 
einen Betrachter formt. Die Projektionseinrichtung (26) erzeugt eine reelle Abbildung 
eines CRT-Bildschirms in einer vor dem reflektierenden Hologramm (28) liegenden Ebene. 
Das reflektierende Hologramm (28) wird in einem in Figur 4 dargestellten Verfahren 
hergestellt, bei dem eine punktformige Lichtquelle (58) und ein aspharischer Spiegel (64) 
benutzt werden. 

D2 beschreibt in Figur 13 ein weiteres Bilddarstellungssystem fiir Fahrzeuge mit einer 
Projektionseinrichtung (1,7), einem reflektierenden Hologramm (2) und einem 
holografischen Strahlenvereiniger, der auf der Windschutzscheibe (15) aufgetragen wird 
(siehe Spalte 1, Zeilen 40-57). Das in der Figur 12 beschriebene Herstellungsverfahren 
des reflektierenden Hologramms (2) benutzt ebenfalls punktformige Oder ahnliche 
Lichtquellen. Daruber hinaus ist dieses Hologramm (2) transparent fur spektral 
breitbandiges Licht und reflektiert ausschlieBlich das spektral schmalbandiges Licht, fiir 
welches es spezifisch hergestellt worden ist (siehe Spalte 7, Zeilen 17-54). 

D3 (= DE 19700162) offenbart einen holografischen Bildschirm fur Laseraufprojektion, der 
spektral schmalbandige Laserstrahlung zuruck streut, aber gleichzeitig das storende, 
spektral breitbandige Umgebungslicht stark absorbiert. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 1 5 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



2. N uh it und erf ind rische Tatigk it. 

In den im Recherchenbericht zitierten Druckschriften wird weder ein 
Bilddarstellungssystem fur Fahrzeuge, noch das entsprechende Verfahren zur Darstellung 
von Bildern in Fahrzeugen beschrieben mit alien Merkmalen der gegenwartigen 
unabhangigen Anspruche 1 und 14. Insbesondere weisen die bekannten Gerate keinen 
lichtstreuenden holografischen Bildschirm auf, der durch holografische Aufnahme eines 
realen Bildschirms gefertigt worden ist. Es gibt ebenfalls keinen deutlichen Hinweis in 
diesen Druckschriften, das bekannte Bilddarstellungssystem, welches ausschlieBlich aus 
"nicht-lichtstreuenden" holografischen Elementen besteht, durch ein alternatives, aus D3 
bekanntes, holografisches System zu ersetzen, das aus einem lichtstreuenden Bildschirm 
und einem spezifisch darauf abgestimmten Strahlvereiniger besteht. 

Somit ist der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1 und 14, und ebenfalls der 
abhangigen Anspruche 2-12 und 15-17, insofern sie verstandlich sind (siehe Punkt VIII), 
neu und erfinderisch hinsichtlich den Anforderungen der Artikels 33(2) und (3) PCT. Die 
gleiche Aussage gilt fur einen klargestellten Anspruch 13 (siehe Punkt VIII, § 1). Es sei 
jedoch darauf hingewiesen, da3 im Falle einer ungenugenden Klarstellung des Anspruchs 
13 dessen Neuheit und/oder erfinderische Tatigkeit in Frage gestellt ware. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT, weil die Dokumente 
D1 und D2 weder in der Beschreibung genannt sind, noch deren Inhalt beschrieben ist. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die vorliegende Anmeldung entspricht nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, weil 
die Anspruche 3, 11, 13 und 1 4 nicht klar sind. 

1.1. Der Anspruch 13 wird nicht, wie in Artikel 6 PCT vorgeschrieben, durch die Be- 
schreibung gestutzt, da sein Umfang uber den durch die Beschreibung und die 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 1 5 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zeichnungen gerechtfertigten Umfang hinausgeht. Die Grunde sind die folgenden: 

a) Es geht aus der Seite 6, Zeile 30 - Seite 7, Zeile 11 eindeutig hervor, daB der im 
Anspruch definierte Bildschirm lichtstreuend und durch holoarafische Aufnahme eines 
realen Bildschirms aefertiat worden ist. 

b) Es geht ebenfalls aus der Beschreibung hervor, daB durch Projizieren von Licht 
ausschlieBlich reelle Bilder auf dem holografischen Bildschirm erzeugt werden. 

c) AusschlieBlich monochromatische, bzw. spektral schmalbandiae . Lichtquellen wurden 
als Lichtquellen fur die Projektion der Bilder auf den holografischen Bildschirm offenbart 
(Seite 8, Zeilen 29-30). Ebenso wurde ausschlieBlich ein Strahlvereiniger offenbart, 
welcher reflektierend fur spektral schmalbandiges Licht und transparent fur spektral 
breitbandiges Licht ist (Seite 6, Zeilen 5-8; Seite 9, Zeilen 4-7). 

1.2. Die Anspruche 13 und 14 wurden zwar als getrennte, unabhangige Anspruche 
abgefaBt, sie scheinen sich aber tatsachlich auf ein und denselben Gegenstand zu 
beziehen (siehe auch den Einwand des § 1.). Somit sind die Anspruche nicht knapp 
gefaBt. Aus diesem Grund erfiillen die Anspruche 13 und 14 nicht die Erfordernisse des 
Artikels 6 PCT. 

1.3- Aus diesen Erlauterungen in § 1 .1 . und 1 .2. geht hervor, daB Anspruch 1 3 unklar und 
gleichzeitig uberflussig ist. 

2. Es ist nicht klar, welche Merkmale des Bilddarstellungssystems in den Anspruchen 3 
und 1 1 definiert werden, weil die "Windschutzscheibe" sowie als der "Betrachter" nicht zum 
beanspruchten Gegenstand gehoren. 
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PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichei 



11D/019 7 09 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder An waits (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) P609303/WO/1 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Bilddarstellungssystem und -verf ahren fur Fahrzeuge 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnum. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der m diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kern 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

DairnlerChrysler AG 
EpplestraBe 225 

D-70567 Stuttgart DE 



I I Diese Person ist 
• — ' gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 



Telefax nr.: 



Fernschreibnr.: 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



fur folgende Staaten: 



□ 



mungsstaaten 



rjTl alleBestimmungsstaatenmitAusnahme I I nur die Vereinigten I "1 
1 I der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

HAIIDOFSSON, Thorsteinn 
Car 1-Zuckmayer-Str • 1 7 



D-81927 Munchen 



DE 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
IS 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| x| Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Diese Person ist Anmelder i 1 a l1e Bestim- | | alleBestimmungsstaaten mit Ausnahme 



fur folgende Staaten: 



mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika 



r^T] nur die Vereinigten 
1 1 Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



j Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit besteltt/ist bestellt worden T urn fiir den (die) Anmelder | — I Anwa i t 1 1 gemeinsamer 
vor den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: I 1 1 1 Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.) 

DairnlerChrysler AG 

Intellectual Property Management 

FTP/M 

Postfach 80 04 65 
D-81663 Munchen 


Telefonnr.: 

089 / 607-22223 


Telefax nr.: 

089 / 607-25560 


Fernschreibnr.: 


| 1 Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwait oder gemeinsamqr Vertreter bestellt ist und statt dessen im 

I X I obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 
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Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bcstimmungen nach Regel 4.9 Absatz a wcrden hiermit vorgenommen (bine die ent spree he nden Kastchen ankreuzen; wenigstens ein Kdstchen mufi 
angekreuzt werden): 
Regionales Patent 

3 AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
^ SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tanzania, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 

Harare-Protokolls und des PCT ist 

Vf EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische F6deration,TJ Tadschikistan,TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentubereinkommens und des PCT ist 
<1 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes KGnigreich, GR Gnechenland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
tgf OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote dTvoire, GM Kamerun, 
GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAP1 und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht 

wird, bitte auf der gepunktelen Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrecktsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte aufder gepunkteten Linie angeben): 
2f AE Vereinigte Arabische Emirate LR Liberia 

Albanien J5T LS 

Armenien & LT 

Osterreich 



AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



Austral ien 

Aserbaidschan Bj 

Bosnien-Herzegowina fQ 

Barbados £Q 

Bulgarien Kl 

Brasilien 

Belarus 

Kanada |3f 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 0 

CN China 0 

CR Costa Rica i - - . El 

CU Kuba . . Jg} 

CZ Tschechische Republik £9 

DE Deutschland EJ 

DK Danemark J5J 

DM Dominica 0 

EE Estland El 

ES Spanien (S 

FI Finnland 0 

GB Vereinigtes Konigreich 0 

GD Grenada Q 

GE Georgien £3 

GH Ghana B 

GM Gambia JZl 

HR Kroatien (S[ 

Ungarn H 

Indonesien 

Israel 0 

Indien B 

Island 

Japan 0 

Kenia [3 




HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 



Lesotho 

Litauen 
Luxemburg 
Lettland 

Marokko 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

TZ Vereinigte Republik Tanzania 

UA Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika . . . . 



NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 



UG 

US 



uz 

VN 
YU 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Sudafrika . 
Simbabwe 



Kirgisistan E 

Demokratische Volksrepublik Korea 0 ZA 

0 ZW 

H KR Republik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 

13 KZ Kasachstan Ver6ffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

0 LC Saint Lucia □ 

12 LK Sri Lanka □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatigung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach 
Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung (einschliefilich der Gebuhren) mufi beim Anmeldeamt 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 
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Blatt Nr. 



Feld Ni\ VI pRIORITATSANSPRUCH L] Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfcld angeuohciv 


Anmcldedatum 

Her friiheren Anmeldunff 

(Tag/Monat) 


Aktenzeichen 
der fniheren Anmeldung 


1st die friihere Anmeldung eine: 


national Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 


Internationale Annie 1 Jung' 
Anmeldeamt 


Zei, 5^Juli 1999 
(02/07/1999) 


i qq *3n 71 0 R 


DE 






Zeile(2) 










Zeile(3) 











bezcichneten miheren Anmelaung(en) zu ersteuen una aem iniemauunaicn duto zu uocmuucnr \aarjma utejrvmrK /i^.u^ic../ 
dem Amt eingereicht warden ist(sind), das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 
I * Falls es sich bet der fniheren Anmeldung urn eine ARJPO-Anmeldung handelt. so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Stoat angegeben vxrden der 
Mitgliedstaat der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist undfur den die friihere Anmeldung eingeretcht »vrde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORPE 



I Wahl der tnternationalen Rechercbenbehdrde (ISA) 
1 (falls zwei Oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
behorden fur die Aus/uhntng der internationalen Recherche 
zustandig sind, geben Sie die von Jhnen gewahlte Behorde an: 
der Zweibuchstaben-Code ham benutxt werden) 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse etner fniheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fnlhere Recherche (falls eine Jhihere Recherche bei der mternationalen Recherche nbe horde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt vtorden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales tmn 



Feld Nr. VIII KONTROLUSTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Slattern: 

Antrag 3 

Beschreibung (ohne 1 0 . 
Sequenzprotokotlteil) 

Anspruche 4 

Zusammenfassung 1 

Zeichnungen 2 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 


Dieser mternationalen Anmeldung iiegen die nachstehend angekreuzten Unterlagcn bei: 

1 . gf. Blast fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. gg Kopie der ailgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Aminosauren in computerlesbarer Form 

9. H Sonsiigc (einzeinaujffuhren): Abschrift der Voraraneldung 


Blattzahl insgesamt 20 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung f 
veroffentlicht werden sollfNr.): 


Sprache, in der die 

intemationaie Anmeldung DeutSCtl 
eineereicht wird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, undes ist anzugeben. sofern sich dies nicht etndeuttg 
aus dem Antrag ergibt. in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



MUnchen, 26.06.00 
DaimlerChrysler AG 



WILL/ma 





Willems 
AV-433/99 



rj^LUDORSSON, Throsteinn 



I. Datum des tats&chlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zcichmmgcn 
| — 1 cinuc- 
I 1 gun gen; 

1 I nicht cm- 
L—l geuanuen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vcrvollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Anikel 1 1(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde ica / 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind): lb A / 


6. 1 1 Ubermittlung des Recherchenexemplars bis /.ur 
1 — 1 Zahlung der Recherchengebuhr autgeschoben 




Datum des Eingangs des Aktcnexemplars 
beim Internationalen Biiro: 
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V EROFFENTL1CHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 




(19) Weltorganisati n fur geistiges Eigentum 
Internationales Hiiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

11. Januar 2001 (11.01.2001) PCT WO 01/02892 Al 

(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G02B 27/01 (72) Erflnder; und 

(75) Erfmder/Anmelder (nur fur US): HALLDORS- 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE0O/02115 SON, Thorsteinn [IS/DE]; Carl-Zuckmayer-Strasse 17, 

D-81927 Munchen (DE). 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

28. Juni 2000 (28.06.2000) (81) Bestimmungsstaat (national): US. 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(84) Bestimmungsstaaten (regional)', europaisches Patent (AT, 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch BE - CH * CY > DE ' DK > ES - ^ GB > GR - IE > IT < LU > MG , 

NL, PT, SE). 

(30) Angaben zur Prioritat: 

199 30 710.5 2. Juli 1999 (02.07. 1999) DE Ve rotten tlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 
(71) Anmelder (furalle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von — Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
US): DAIMLERCHRYSLER AG [DE/DE]; Epplestrasse Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 

225, D-70567 Stuttgart (DE). eintreffen. 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 

(54) Title: IMAGE REPRESENTATION SYSTEM AND METHOD FOR VEHICLES 

(54) Bezeichnung: BILDDARSTELLUNGS SYSTEM UND -VERFAHREN FUR FAHRZEUGE 




J? 



ON 
00 



o 



(57) Abstract: The invention relates to an image representation system for vehicles having a holographic screen (13) scattering the 
incident narrow-band light in a previously determined solid angle, in addition to a modulator (14) and a lens (15) for projecting the 
images on the holographic screen (13). A holographic transparent beam combiner (11), which allows for substantially unobstructed 
passage of the wide-band ambient light, directs the narrow-band light coming from the holographic screen (13) towards the viewer 
(17), whereby a virtual image (16) is generated by means of an imaging function in the viewing location. Images from the area 
outside the vehicle are recorded by a camera system and projected in the form of virtual images in the front windshield (12) of the 
vehicle with the purpose of additionally enabling a rear or lateral view on said windshield. 

(57) Zusammenfassung: Ein Bilddarstellungssystem fur Fahrzeuge hat einen holographischen BUdschirm (13), der einfallendes 
schmalbandiges Licht in einen vorher bestimmten Raumwinkel streut, sowie einen Modulator (14) und ein Objektiv (15) zur Pro- 
jektion von Bildern auf den holographischen BUdschirm (13). Ein holographischer, transparenter Strahlvereiniger (11), der breit- 
bandiges Umgebungslicht im Wesentlichen ungehindert hindurch laBt, lenkt das vom holographischen Bildschirm (13) kommende 
schmalbandige Licht zum Betrachter (17), wobei mittels einer Abbildungsfunktion ein virtuelles Bild (16) am Betrachnmgsort er- 
zeugt wird. Durch ein Kamerasystem werden Bilder vom AuBenraum des Fahrzeugs aufgenommen und als virtuelle Bilder in die 
Frontscheibe (12) des Fahrzeugs eingeblendet, urn dort zusatzlich eine Sicht nach hinten bzw. zur Seite zu ermdglichen. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Bilddarsteliungssystem und -verfahr n fur Fahrzeug 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bilddarsteliungssystem fur Fahrzeuge und ein 
Verfahren zur Darstellung von Bildern in Fahrzeugen. 

Bekanntlich wird die Sicht nach hinten zur Beobachtung des nachkommenden Verkehrs 
aus einem Fahrzeug durch Innen- und AuBenspiegel ermoglicht. Dies gilt sowohl fur Autos, 
als auch fur Lastwagen und Busse. Der Nutzen und die Einfachheit derartiger Ruck- und 
Seitenspiegel ist unbestritten. Sie haben jedoch mehrere Beschrankungen und Nachteile, 
beispielsweise in bezug auf Sicherheit und wirtschaftliches Fahren. 

Ein Nachteil des Innen- bzw. Ruckspiegels ist die Begrenzung der Sicht nach hinten durch 
das Rtickfenster oder durch Passagiere, die sich im Fahrzeug befinden. Auch die Sicht 
fiber den linken AuBenseitenspiegel ist nicht vollstandig, sondern hat einen sogenannten 
„toten Winker, der haufig beim Spurwechsel die Ursache von Verkehrsunfallen ist. 

Ein weiterer gravierender Nachteil der Ruck- und Seitenspiegel ist, daB zum Betrachten ein 
Schwenken des Blicks seitlich urn einen Winkel von etwa 30°-45° erforderlich ist. 
Wahrend des Blicks in den Spiegel ist dadurch die Aufmerksamkeit des Fahrers in der 
Sicht nach vorne stark begrenzt. Der Grund hierfur ist, daB das scharfe Sehen mit dem 
Winkelabstand von der Augensehachse sehr rasch abfallt und bei einem Sehwinkel uber 
30° ausschlieBlich eine schwache Erkennung von Umrissen und Gestalten ohne deutliche 
Abstandswahrnehmung moglich ist. Dies ist keineswegs ausreichend, urn auf unerwartete 
Verkehrsbehinderungen bzw. -situationen auf der StraBe rasch zu reagieren. 

Hinzu kommt, daB beim Fahren in der Dunkelheit eine starke Spiegelung von 
Scheinwerferlicht anderer Fahrzeuge in den AuBenseitenspiegeln und dem 
Innenruckspiegel erscheint. Dies ist aufgrund der Blendwirkung sehr storend und ermudet 
den Fahrer bei langen Fahrten. Haufig werden dadurch auch Unfalle verursacht. 

Da die AuBenspiegel uber die seitlichen Begrenzungen der Fahrzeugkarrosserie 
hinausragen, konnen sie eine Behinderung oder Gefahrdung fur andere 
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Verkehrsteilnehmer darstellen und auch beschadigt werden, beispielsweise beim Fahren 
durch sehr enge Gassen oder sehr nahe an anderen Verkehrsteilnehmern vorbei. Hinzu 
kommt, daB die AuBenspiegel aufgrund ihres ungeschiitzten Anbaus am Auto schnell 
verschmutzen konnen, wodurch die Sicht behindert wird. 

5 

Ein weiterer groBer Nachteil der AuBenspiegel ist ihr EinfluB auf den C-Wert, der einen 
wirtschaftlichen Nachteil zur Folge hat. Beim schnellen Fahren auf LandstraBen und 
Autobahnen erhoht der Luftwiderstand der Seitenspiegel den Kraftstoffverbrauch von 
Autos urn ca. 5% -10%. Storend sind weiterhin die Windgerausche, die durch 
10 Verwirbelungen an den Seitenspiegelungen wahrend der Fahrt entstehen. 

Ein bekannter Ansatz zur Losung der oben genannten Probleme liegt in der Verwendung 
von Kameras, die z.B. in die Fahrzeugkarosserie eingesenkt werden konnen. 
Beispielsweise kann mit mehreren Kameras hinten und seitlich an der Karosserie der 
1 5 Sichtwinkel urn das Fahrzeug herum erheblich vergroBert werden. Das mit den Kameras 
aufgenommene Bild wird dann auf einem Monitor im Innenraum des Fahrzeugs dargestellt. 

Dies hat jedoch den Nachteil, daB das dargestellte Bild sehr nahe beim Betrachter liegt. Im 
Gegensatz zum Blick in den herkdmmlichen Ruck- oder Seitenspiegel erfordert die 

!0 Betrachtung des Monitors eine standige Neuanpassung der Augen, was fur den 

Fahrzeugfiihrer ermudend ist. Wenn der Blick des Fahrers wechselweise nach vorne durch 
die Windschutzscheibe oder nach hinten durch den Ruckspiegel gerichtet wird, muB daher 
eine Akkomodation und Konvergenzeinstellung der Augen erfolgen. Hinzu kommt, daB das 
Bild auf dem Monitor nicht senkrecht zur Sehachse erscheint, da dieser aus Platzgrunden 

5 kaum derart im Fahrzeug angebracht werden kann. 

Ein weiterer erheblicher Nachteil derartiger Systeme ist das Eigenleuchten des Monitors 
fiber einen weiten Raumwinkel. Dadurch wird der Innenraum des Fahrzeugs in der 
Dunkelheit deutlich erhellt und die Sicht des Fahrers nach auBen erheblich erschwert. 

0 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Bilddarstellungssystem fur 
Fahrzeuge zu schaffen, das eine Darstellung mit hoher Bildqualitat ermoglicht und ein 
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erhdhtes MaB an Ergonomie und Sicherheit im Verkehr bietet. Weiterhin soil ein Verfahren 
zur Darstellung von Bildern in Fahrzeugen angegeben werden, das fur den Fahrzeugfuhrer 
ein Betrachten von Bildern mit hoher Qualitat wahrend der Fahrt ermoglicht, ohne ihn 
abzulenken oder durch standige Neuanpassung der Augen zu ermuden. 

5 

Diese Aufgabe wird gelost durch das Bilddarstellungssystem gemaB Patentanspruch 1 und 
das Verfahren zur Darstellung von Bildern in Fahrzeugen gemaB Patentanspruch 13. 
Weitere vorteilhafte Merkmale, Aspekte und Details der Erfindung ergeben sich aus den 
abhangigen Anspruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

10 

Das erfindungsgemaBe Bilddarstellungssystem fur Fahrzeuge umfaBt einen 
holographischen Bildschirm, der einfallendes schmalbandiges Licht einer Oder mehrerer 
Wellenlangen in einen vorherbestimmten Raumwinkel streut, eine Projektionseinrichtung 
zur Projektion von Bildern auf den holographischen Bildschirm, und einen holographischen, 
15 transparenten Strahlvereiniger, der breitbandiges Umgebungslicht im wesentlichen 
ungehindert durchlaBt und das vom holographischen Bildschirm kommende 
schmalbandige Licht zum Betrachter lenkt, urn ein virtuelles Bild am Betrachtungsort zu 
erzeugen. 

20 Durch die Erfindung werden die Vorteile herkdmmlicher Ruckspiegel, wie z.B. hohe 
Bildqualitat und keine Notwendigkeit der Neuanpassung an stark wechselnde 
Entfernungen, mit den Vorteilen von Kamerasystemen verbunden. Zum einen wird ein 
hohes MaB an Ergonomie und Bildqualitat erreicht, und zum anderen wird die Sicherheit 
und Wirtschaftlichkeit beim Fahren erhoht. 

25 

An das erfindungsgemaBe Bilddarstellungssystem kann ein Kamerasystem gekoppelt sein, 
das nach hinten und/oder zur Seite gerichtet ist und somit Bilder vom AuBenraum des 
Fahrzeugs liefert urn die Sicht nach hinten und/oder zur Seite zu ermoglichen. 
Vorteilhafterweise ist der Strahlvereiniger aus der Sicht des Betrachters vor und/oder 
30 direkt auf der Windschutzscheibe des Fahrzeugs angeordnet. Bevorzugt ist der 

Strahlvereiniger als holographischer Spiegel ausgebildet oder als Strahlumlenker mit 



WO 01/02892 



4 



PCI7DE00/02115 



Linsenfunktion. Die Projektionseinrichtung kann Laser mit den Grundfarben Rot, Grun und 
Blau umfassen. 

Vorzugsweise hat die Projektionseinrichtung einen Bildmodulator, z.B. in Form von 
5 ferroelektrischen Flussigkeitsmodulatoren oder Micro-Mirror-Devices. 

Der Strahlvereiniger kann auf einer transparenten Platte angeordnet sein, die z.B. aus Glas 
oder Kunststoff gefertigt ist. Insbesondere ist der holographische Strahlvereiniger 
zusammen mit dem holographischen Bildschirm so angeordnet, daB das virtuelle Bild fur 
10 den Betrachter vergroBert hinter der Windschutzscheibe erscheint, vorzugsweise im 

Abstand von mindestens 1,5 Metern, insbesondere bevorzugt im Abstand von mindestens 
3 Metern. 

Weiterhin kann eine Vorrichtung zur Kopplung der Bilddarstellung an 
1 5 Fahrzeugsteuerungsfunktionen oder voreingestellte Fahrsituattonen erfolgen. Der 

Strahlvereiniger und/oder der holographische Bildschirm sind bevorzugt so ausgestaltet 
bzw. angeordnet, daB der vom Strahlvereiniger kommende Lichtkegel auf den moglichen 
Aufenthaltsraum der Augen des Betrachters beschrankt ist. Vorzugsweise sind der 
holographische Bildschirm und der Strahlvereiniger so gestaltet bzw. angeordnet, daB sie 
20 eine Abbildungsfunktion aufweisen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Darstellung von Bildern in Fahrzeugen umfaBt die 
Schritte: 

Projizieren von Bildern auf einen holographischen Bildschirm und FCihren der vom 
25 holographischen Bildschirm kommenden Lichtstrahlen ins Auge eines Betrachters, wobei 
durch ein Hologramm zur Strahlumlenkung, das dem holographischen Bildschirm 
nachgeschaltet ist, virtuelle Bilder in einem Flachenausschnitt der Front- bzw. 
Windschutzscheibe erzeugt werden. Dadurch wird die Ergonomie beim Fuhren von 
Fahrzeugen erhoht und es konnen Bilder des AuBenraums dem Fahrzeugfuhrer mit hoher 
30 Qualitat angeboten werden, wobei die oben beschriebenen Nachteile von Ruck- oder 
Seitenspiegeln und Monitoren uberwunden werden. 
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Bei diesem Verfahren konnen die Bilder durch ein Kamerasystem aufgenommen werden, 
urn in der Frontscheibe die Sicht nach hinten und/oder zur Seite zu ermoglichen. 
Vorzugsweise werden im Randbereich der Frontscheibe Bilder der Sicht nach hinten 
und/oder aus der Perspektive von Fahrzeugseitenspiegeln eingeblendet. Bevorzugt ist der 
5 Winkelabstand zwischen der Blickachse des Fahrzeugfuhrers in Fahrtrichtung und dern 
virtuellen Bild kleiner als 30°, insbesondere bevorzugt ca. 10°. Weiterhin kann die 
Darstellung von Ruck- und Seitenbildern aus dem Fahrzeug in Abhangigkeit von 
Fahrzustanden oder Fahrzeugsteuerungsfunktionen erfolgen. 

10 Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der Figuren beschrieben, in denen 

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Fahrzeug mit dem erfindungsgemaBen 
Bilddarstellungssystem und dem Strahlverlauf zeigt; und 

15 Figur 2 eine Schnittansicht von oben mit verschiedenen Strahlengangen in einem Auto 
gemaB einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung zeigt. 

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht bzw. einen Schnitt der Mittenebene durch den Fahrer 
eines Kraftfahrzeugs zur schematischen Darstellung des Bilddarstellungssystems und des 

20 Strahlverlaufs gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. In dem Fahrzeug 
befindet sich ein holographischer Bildschirm 13, der durch eine holographische Aufnahme 
eines realen Bildschirms gefertigt ist. Mittels eines Bildmodulators 14 und eines Objektivs 
15 wird zur Darstellung von Bildern Licht auf den holographischen Bildschirm 13 projiziert. 
Dadurch werden Bilder, die von einer Lichtquelle und dem Bildmodulator 14 erzeugt 

25 werden, durch das Objektiv 15 auf dem holographischen Bildschirm 13 reell abgebildet. 
Ein holographischer, transparenter Strahlvereiniger 1 1 bzw. Combiner ist so angeordnet, 
daB er die Lichtstrahlen, die in Folge der Bildprojektion vom holographischen Bildschirm 
13 ausgehen, in Richtung zum Betrachter 17 umlenkt bzw. fast vollstandig reflektiert. Der 
holographische, transparente Strahlvereiniger 1 1 umfaBt ein Hologramm mit der 

30 Abbildungseigenschaft eines Hohlspiegels bzw. einer Linse, so daB beim Betrachten des 
Strahlvereinigers 1 1 ein virtuelles Bild 16 am Betrachtungsort des Fahrers 17 erzeugt wird 
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Der Strahivereiniger 1 1 ist vom Betrachter 17 aus gesehen vor der Windschutzscheibe 12 
des Fahrzeugs angeordnet. Durch seine Ausgestaltung als transparentes Hologramm laBt 
er das breitbandige Licht, das von auBen durch die Windschutzscheibe 12 gelangt, fast 
ungehindert hindurch, so daB der Fahrer durch den Strahivereiniger 1 1 nach auBen blicken 
5 kann. Das Hologramm des Strahlvereinigers 1 1 ist jedoch so gestaltet, daB 

schmalbandiges bzw. monochromatisches Licht, z.B. Laserlicht in den Grundfarben rot, 
grun und blau, das vom holographischen Bildschirm 13 kommt, fast vollstandig in Richtung 
zum Fahrer reflektiert wird. 

10 In der hier gezeigten Ausfuhrungsforrn sind die aus Modulator 14 und Objektiv 15 
bestehende Projektionseinheit und der holographische Bildschirm 13 innerhalb des 
Armaturenbretts des Kraftfahrzeugs angeordnet. Durch eine Offnung, die dem 
Offnungswinkel 18 des Strahlengangs zwischen dem holographischen Bildschirm 13 und 
dem Strahivereiniger 1 1 angepaBt ist, gelangen die Lichtstrahlen iiber den Strahivereiniger 

15 11 zum Betrachter 17. 

Der Strahivereiniger 1 1 ist in der hier gezeigten Ausfuhrungsforrn als holographischer 
Spiegel ausgebildet. Er kann entweder direkt auf der Windschutzscheibe 12 aufgebracht 
sein, oder auf einer getrennten transparenten Platte, die vor der Windschutzscheibe 12 
20 angeordnet ist. Als Alternative ist es auch moglich, daB der Strahivereiniger 1 1 in 

Transmission ausgelegt ist, wobei er eine Linsenfunktion aufweist, die eine geeignete 
Umlenkung der Lichtstrahlen bewirkt. 

Als holographische Materialien bzw. Hologramme fur den holographischen Bildschirm 13 
25 und den Strahivereiniger 12 konnen z.B. Photopolymer-, Photoresist-, Silber-Halogenid- 
und Dichromatgelatinhologramme verwendet werden. Der holographische Bildschirm 13 
und der Strahivereiniger 12 konnen in Reflexion Oder auch in Transmission ausgestaltet 
sein. 

30 Der holographische Bildschirm 13 und seine Herstellung ist detailliert in der Druckschrift 
DE 1 97 00 1 62 A 1 beschrieben, auf die ausdrucklich Bezug genommen wird. Bei der 
Herstellung wird ein z.B. weiBer reeller Bildschirm mit den spater verwendeten Laser- 
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Projektionswellenlangen in ein Hologramm einbelichtet. Bei der Aufnahme wird dafiir 
gesorgt, daB der Schirm mit dem Objektstrahl so ausgeleuchtet wird, daB seine 
Ruckstreucharakteristik die gleiche ist, wie sie spater in der Anwendung erwunscht ist. Als 
Referenzstrahl bei der holographischen Aufnahme des Bildschirms dient dabei ein 
5 aufgeweitetes Strahlenbundel, das von einem entsprechenden Ort ausgeht, wie der 
spatere Projektionsstrahl. Zur Wiedergabe kann z.B. ein scannender Projektionsstrahl 
verwendet werden. Durch Bildmodulatoren 14 und Verwendung von 
Projektionswellenlangen in den Grundfarben Rot, Grun und Blau kann somit auf dem 
Hologramm beziehungsweise dem holographischen Bildschirm ein reelles Bild erzeugt 
10 werden. Weitere Moglichkeiten und Details der Herstellung ergeben sich aus der 
genannten Druckschrift. 

Als Beleuchtungsquelle fur die vollfarbige Bilddarstellung an den Bildmodulatoren 14 
konnen vor allem rote, grune und blaue Kristallaser, Glasfaserlaser und Diodenlaser 
1 5 verwendet werden. Der Leistungsbereich der verwendeten Laser liegt in der 
GroBenordnung von einigen Milliwatt. 

Als vollfarbige Bildmodulatoren eignen sich z.B. ferroelektrische Fliissigkeitsmodulatoren 
Oder Micro-Mirror-Devices bzw. Mikrospiegel-Modulatoren. Dabei konnen verschiedene 
20 Bilddarstellungsnormen wie z.B. VGR, XGR, SXGR, PAL usw. verwendet werden. 

Der Strahlvereiniger 1 1 und der holographische Bildschirm 13 sind so aufeinander 
abgestimmt, daB das virtuelle Bild 16 in einiger Entfernung vor der Windschutzscheibe 12 
erscheint. Dadurch entfallt die ansonsten bei Monitoren notwendige wechselweise 

25 Akkomodation der Augen zur Nah- und Fernsicht. In der hier gezeigten Ausfuhrungsform 
ist der Strahlvereiniger 1 1 vor der Windschutzscheibe 1 2 an deren unteren Rand 
angeordnet, so daB das virtuelle Bild 16 fur den Betrachter bzw. Fahrzeugfuhrer 17 in der 
Fahrbahn 16 oder in sichtbaren vorderen Teilen der Fahrzeugkarosserie, wie 
beispielsweise der Motorhaube, liegt. Der Blick nach vorne in Fahrtrichtung wird daher 

30 nicht beeintrachtigt und der Winkelabstand zwischen der Blickachse nach vorne in 

Fahrtrichtung und dem Projektionsbild ist auBerst gering. Bei normalen Kraftfahrzeugen 
herkdmmlicher Bauart kann er z.B. auf 10° eingestellt werden. Selbst ein Winkelabstand 
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von bis zu 30° bedeutet eine erhebliche Verbesserung gegenuber dem Blick in 
herkommliche Fahrzeugspiegel oder Monitore. 

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der mehrere Bilder, die von 
5 getrennten Kamerasystemen aufgenommen werden als virtuelle Bilder 16, 16', 16" in der 
Windschutzscheibe bzw. Frontscheibe 12 des Fahrzeugs erscheinen. Dabei sind drei 
Projektoren mit zugehorigen holographischen Bildschirmen im Armaturenbrett bzw. hinter 
der Armaturenabdeckung angeordnet. An der Windschutzscheibe 12 befinden sich 
nebeneinander liegend die Strahlvereiniger 11, 1 V, 1 1" zur Erzeugungder virtuellen Bilder 

10 16, 16*, 16", die vom Betrachter 17 aus gesehen hinter dem jeweiligen Strahlvereiniger 
liegen. Die Kameras, Projektoren, holographischen Bildschirme und Strahlvereiniger sind 
so angeordnet, daB der Fahrzeugfuhrer 17 beim Blick geradeaus nach vorne den 
Strahlvereiniger 1 T mit dem Ruckbild 16' sieht, wahrend er durch die links und rechts 
davon gelegenen Strahlvereiniger 11, 1 1" das linke Ruckbild 16 bzw. das rechte Ruckbild 

15 16* sehen kann. Dadurch konnen beispielsweise Bilder, wie sie in herkommlich 

angeordneten Ruck- bzw. Seitenspiegeln erscheinen, in der Windschutzscheibe 12 als 
virtuelle Bilder angeboten werden, die an einem Betrachtungsort in einiger Entfernung 
hinter der Frontscheibe 1 2 liegen. 

20 Als Kameras zur Aufnahme der AuBenbilder eignen sich z.B. CCD- und CMOS-Kameras, die 
einen weiten Helligkeitsbereich erfassen. Mit hochdynamischen CMOS-Kameras kann 
beispielsweise die Blendwirkung beim Fahren in der Nacht vermieden werden. Auch ist es 
moglich, Restlichtverstarkerkameras und ungekuhlte Infrarot-Kameras zur Verbesserung 
der Sicht in der Nacht zusatzlich einzusetzen. Neben einer erheblichen VergroBerung des 

25 Sichtwinkels urn das Auto, die sich durch eine Anordnung mehrerer Kameras hinten und 
seitlich an der Karosserie ergibt, kann auch eine Rundumsicht urn das Fahrzeug bei 
geeigneter Anordnung einer Vielzahl von Kameras ermoglicht werden. 

Als Lichtquellen fur die Projektion der Bilder auf den holographischen Bildschirm eignen 
30 sich neben Lasern auch andere monochromatische Lichtquellen, wie z.B. Leuchtdioden. 
Durch Projektion mit den Grundfarben Rot, Grun und Blau wird eine Farbbilddarstellung 
ermoglicht. Die erzeugten virtuellen Bilder 16, 16*, 16" werden mit ausreichender Helligkeit 
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in die Windschutzscheibe 12 projiziert, wo sie das Bild, der dahinter liegenden Umgebung 
Qberstrahlen. Durch geeignete Einstellung der Helligkeit kann aber z.B. auch eine 
gleichzeitige Betrachtung beider Bilder, d.h. des virtuellen Bildes 16, 16\ 16" und des 
durchscheinenden reellen Bildes, erfolgen. Da der holographische Strahlvereiniger 12 
5 transparent ist, wird das breitbandige Umgebungslicht fast ungehindert hindurch gelassen 
und die Sicht durch die Windschutzscheibe 12 ist vollstandig frei, wenn das Zusatzbild 
bzw. virtuelle Bild 16, 16', 1 6" ausgeschaltet wird. 

Da sich die raumliche Wahrnehmung des Fahrers uber den Abstand und die Lage anderer 
10 Fahrzeuge Oder den Verlauf der StraBe im wesentlichen auf den GroBenvergleich und die 
perspektivische Wahrnehmung stiitzt, und weniger auf das stereoskopische Sehen, geniigt 
in der Regel eine monoskopische Bilddarsteilung. Zur Vereinfachung der Konstruktion kann 
deshalb in der holographischen Projektion auf die technisch schwierigere stereoskopische 
Bilddarsteilung ohne merklichen Informationsverlust verzichtet werden. 

15 

Das virtuelle Bild bzw. Hilfsbild 16, 16', 16" ist bei der beschriebenen Anordnung fur den 
Fahrer im unteren Bereich der Windschutzscheibe 12 zu sehen. In diesem Bildrand, der 
sonst fur den Fahrer ungenutzt bleibt, wird das virtuelle Ruck- oder Seitenbild 
eingespiegelt und erscheint daher fur den Betrachter in der StraBe Oder der Motorhaube 
20 des Kraftfahrzeugs. 

Es ist aber auch moglich, das Bild auf einer getrennten, durchsichtigen Platte, die vor der 
Windschutzscheibe 12 montiert ist, erscheinen zu lassen. In diesem Fall erscheint das 
virtuelle Bild durch die Oberflache des Instrumentenbrettes hindurch. 

25 

In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform ist die Einblendung von Ruck- und/oder 
Seitenbildern in die Windschutz- bzw. Fahrzeugscheibe 12 nicht standig vorhanden, 
sondern an bestimmte Fahrzustande oder Steuerungen des Fahrzeugs gekoppelt. 
Beispielsweise kann eine Vorrichtung vorgesehen sein, die beim Einlegen des 
30 Ruckwartsgangs oder beim Betatigen der Blinklichter dem Fahrer 17 entsprechende Bilder 
anbietet. 
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Das Hologramm des Strahlvereinigers 1 2 ist so gestaltet und in bezug auf den 
holographischen Bildschirm 13 so ausgerichtet, daB der Lichtkegel, der vom 
Strahlvereiniger 12 in Richtung zum Fahrer ausgeht, durch den moglichen Aufenthaltsraum 
der Augen des Fahrers begrenzt ist. Die Lichtmenge der Projektion kann in Abhangigkeit 
5 von den Lichtverhaltnissen, beispielsweise am Tag Oder in der Nacht, gesteuert werden. 
Durch die Beschrankung des Lichtkegels und die eingestellte Lichtmenge erfolgt keine 
storende Erhellung des Fahrzeuginnenraums wahrend der Nacht. 

Durch die erfindungsgemaBe Abbildung mit Zwischenschaltung eines 
10 Bildschirmhologramms und Vereinigung der Abbildungsfunktion fur virtuelle Bilder mit dem 
Strahlvereiniger 1 1 wird die optimale Ausnutzung der Lichtmenge fur den relativ breiten 
Bewegungsraum des Fahrzeugfuhrers 17 ermoglicht. Schmalbandige Lichtquellen wie 
Laser oder Leuchtdioden ermoglichen eine vollfarbige Bilddarstellung bei einem einfachen 
und kostengiinstigen Aufbau. 

15 

ZusammengefaBt ermoglicht die Erfindung eine Einblendung virtueller Bilder direkt in das 
Gesichtsfeld des Fahrers, ohne daB die Sicht nach vorne gestort wird. 
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Pat ntanspruche 

1 . Bilddarstellungssystem fur Fahrzeuge, mit 
einer Projektionseinrichtung (14, 15), und 

5 einem holografischen Strahlvereiniger (1 1, 1 1 1 1 "), der schmalbandiges Licht zu 

einem Betrachter (17) lenkt, um ein virtuelles Bild (16, 16', 16") am Betrachtungsort 
zu erzeugen, 
gekennzeichnet durch 

einen holografischen Bildschirm (13), der durch holografische Aufnahme eines realen 
10 Bildschirms gefertigt ist und einfallendes schmalbandiges Licht einer oder mehrerer 

Wellenlangen in einem vorherbestimmten Raumwinkel streut, 

wobei die Projektionseinrichtung (14, 15) Licht auf den holografischen Bildschirm (13) 
projiziert um dort reelle Bilder zu erzeugen, und der holografische Strahlvereiniger (11, 
11', 11'') fur breitbandiges Umgebungslicht transparent ist und das vom 
15 holografischen Bildschirm (13) gestreute schmalbandige Licht zum Betrachter (17) 

lenkt. 

2. Bilddarstellungssystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Kamerasystem, 
das an die Projektionseinheit gekoppelt ist, zur Aufnahme von Bildern auBerhalb des 

20 Fahrzeugs um die Sicht nach hinten und/oder zur Seite zu ermoglichen. 

3. Bilddarstellungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
holographische Strahlvereiniger (1 1, 1 V, 11") aus der Sicht des Betrachters vor 
und/oder auf der Windschutzscheibe 12 des Fahrzeugs angeordnet ist. 

25 

4. Bilddarstellungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlvereiniger (11, 11% 11") als holographischer 
Spiegel ausgebildet ist. 

30 5. Bilddarstellungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlvereiniger (1 1, 1 V, 1 1") als Strahlumlenker mit 
Linsenfunktion ausgebildet ist. 
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6. Bilddarstellungssystem nach einem Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Projektionseinrichtung (14, 15) Laser mit den 
Grundfarben Rot, Grun und Blau umfaBt. 

5 

7. Bilddarstellungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Projektionseinrichtung (14, 15) einen Bildmodulator 
(14) umfaBt, insbesondere ferroelektrische Flussigkeitsmodulatoren und oder Micrc- 
Mirror-Devices. 

10 

8. Bilddarstellungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlvereiniger (1 1, 1 1', 1 1") auf einer 
transparenten Platte angeordnet ist. 

15 9. Bilddarstellungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der holographische Strahlvereiniger (1 1, 1 1«, 1 1") und 
der holographische Bildschirm (13) so angeordnet sind, daB das virtuelle Bild fur den 
Betrachter (17) vergroBert hinter einer Frontscheibe (12) des Fahrzeugs erscheint, 
vorzugsweise im Abstand von mindestens 1,5 Metern zum Betrachter, insbesondere 

10 bevorzugt im Abstand von mindestens 3 Metern. 



10. Bilddarstellungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zur Kopplung der Bilddarstellung an 
Fahrzeugfunktionen und/oder Fahrzeugsteuerungsfunktionen. 

25 

11. Bilddarstellungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlvereiniger (1 1, 1 1', 1 1") und/oder der 
holographische Bildschirm (13) so ausgestaltet und angeordnet sind, daB der vom 
Strahlvereiniger (1 1, 1 V, 1 1") kommende Lichtkegel auf den moglichen 

30 Aufenthaltsraum der Augen des Betrachters (17) beschrankt ist. 
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12. Bilddarstellungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlvereiniger (1 1, 1 1\ 1 1") und/oder der 
holographische Bildschirm (13) so gestaltet und angeordnet sind, daB sie eine 
Abbildungsfunktion aufweisen. 

5 

13. Verfahren zur Darstellung von Bildern in Fahrzeugen rnit den Schritten: 
Projizieren von Bildern auf einen holographischen Bildschirm (13) und Fuhren der vom 
holographischen Bildschirm (13) kommenden Lichtstrahlen ins Auge eines Betrachters 
(17), wobei durch ein Hologramm zur Strahlumlenkung (1 1, 1 V, 1 1"), das dem 

10 Bildschirm (13) nachgeschaltet ist, virtuelle Bilder (16, 16\ 16") in einem 

Flachenausschnitt der Frontscheibe (12) des Fahrzeugs erzeugt werden. 

14. Verfahren zur Darstellung von Bildern in Fahrzeugen, mit den Schritten: 
Projizieren von schmalbandigem Licht einer oder mehrerer Wellenlangen auf einen 

15 holografischen Bildschirm (13), der durch holografische Aufnahme eines realen 

Bildschirms gefertigt ist, zum Erzeugen eines reellen Bildes auf dem holografischen 
Bildschirm (13), und 

Fuhren der vom holografischen Bildschirm (13) in einen vorbestimmten Raumwinkel 
gestreuten Lichtstrahlen ins Auge eines Betrachters (17), 
20 wobei die Lichtstrahlen durch ein Hologramm umgelenkt werden und ein virtuelles Bild 

beim Betrachter (17) erzeugen, wahrend gleichzeitig breitbandiges Licht der hinter 
dem Hologramm liegenden Umgebung durch das Hologramm hindurchtritt. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, wobei im Randbereich der Frontscheibe (12) 
25 Bilder (16, 16\ 16") der Sicht nach hinten und/oder aus der Perspektive von 

Fahrzeugseitenspiegeln eingeblendet werden. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 13 bis 15, wobei der 
Winkelabstand zwischen der Blickachse in Fahrtrichtung und dem virtuellen Bild (16, 

30 16\ 16") kleiner als 30° ist, vorzugsweise ca. 10°. 
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17. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 13 bis 16, wobei Ruck- und/oder 
Seitenbilder aus dem Fahrzeug in Abhangigkeit vom Fahrzustand oder von 
Fahrzeugsteuerungsfunktionen dargestellt werden. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/02115 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
| [ the international application as originally filed 
the description: 

pages __ 

pages ___ m 

pages 



1-10 



, as originally filed 



filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-17 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



2. 



3. 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)), 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

f I contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 
□ 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

1 | the drawings, sheets/fig 



1 — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
I — I beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. J 7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 

2. Citations and explanations 

1. Prior art 

The relevant prior art is described in Dl (EP 0 151 455) 
and in D2 (EP 0 479 059) . 

The document Dl, Figure 1, discloses an image 
representation system (10) for vehicles, wherein a 
projection means (26) projects light onto a reflecting 
hologram (28) , wherein the reflected light is directed 
further to a holographic beam combiner which in turn forms 
the impinging light into a virtual image for a viewer. The 
projection means (26) produces a real image of a CRT 
screen in a plane lying in front of the reflecting 
hologram (28) . The reflecting hologram (28) is produced in 
a method shown in Fig. 4, which. uses a punctiform light 
source (58) and an aspheric mirror (64) . 

D2 (Fig. 13) describes a further image representation 
system for vehicles comprising a projecting means (1,7), a 
reflecting hologram (2) and a holographic beam combiner 
which is applied to the windscreen (15) (see column 1, 
lines 40-57) . The production method of the reflecting 
hologram (2) described in Fig. 12 also utilizes punctiform 
I « or similar light sources. The hologram (2) is moreover 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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Claims N ° 

1-17 YES 
Claims m _ 

Claims __ NO 

Claims 1-17 VES 

Claims NO 
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International application No. 
PCT/DE 00/02115 



transparent to wideband light and reflects exclusively the 
narrowband light for which it has been specifically 
produced (see column 7, lines 17-54) . 

D3 (DE 19700162) discloses a holographic screen for laser 
front projection which scatters narrowband laser beams 
back and simultaneously strongly absorbs the disturbing 
wideband ambient light. 

2 . Novelty and inventive step 

The documents cited in the search report do not describe 
an image representation system for vehicles or a 
corresponding method for representing images in vehicles 
having all the features of the present independent Claims 
1 and 14. The known devices have, in particular, no light- 
scattering holographic screen produced by holographic 
recording of a real screen. These documents also give no 
clear indication to replace the known image representation 
system, which consists exclusively of holographic elements 
that do "not scatter light", by an alternative holographic 
system known from D3 , which consists of a light-scattering 
screen and a specifically matched beam combiner. 

The subject matter of the independent Claims 1 and 14 and 
of the dependent Claims 2-12 and 15-17 is hence novel and 
inventive in view of the requirements of PCT Article 33(2) 
and (3) , in so far as they are understandable (see Box 
VIII) . The same statement can be given for clarified Claim 
13 (see Box VIII, §1) . It should be noted that if Claim 13 
is not satisfactorily clarified, its novelty and/or 
inventive step would be questionable. 
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VIL Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description does not 
cite the documents Dl and D2 or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



The present application does not meet the requirements of 
PCT Article 6 since the Claims 3, 11, 13 and 14 lack 
clarity. 

1,1. Claim 13 is not supported by the description as 
prescribed in PCT Article 6, since its scope goes beyond 
the scope justified by the description and the drawings, 
for the following reason: 

a) On page 6, line 30 to page 7, line 11 it is clearly 
stated that the screen defined in the claim scatters light 
and has been produced by holographic recording of a real 
screen . 



b) The description also discloses that projection of light 
produces exclusively real images on the holographic 
screen . 

c) Exclusively monochromatic or narrowband light sources 
were disclosed as light sources for the projection of 
images onto the holographic screen (page 8, lines 29-30) . 
Additionally, exclusively a beam combiner was disclosed 
which reflects narrowband light and is transparent to 
wideband light (page 6, lines 5-8; page 9, lines 4-7). 

1.2. The Claims 13 and 14 were written as separate 
independent claims; however, they appear to refer to the 
same subject matter (see also objection of § 1). The 
claims are therefore not concise. For this reason, Claims 
13 and 14 do not satisfy the requirements of PCT Article 
6 . 
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VIII. Certain observations on the international application 

1.3. The explanations in § 1 . 1 and 1.2 show that Claim 13 
lacks clarity and is also superfluous. 

2. The definition of the features of the image 
representation system in Claims 3 and 11 is not clear, 
since the "windscreen" and the "observer" do not belong to 
the claimed subject matter. 
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.A DIE INTERNATIONALE ZUSaA=I 

JFl)EM gebiet des patentwesWs 

PCT 

internationaler recherchenbericht 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P609303/WO/1 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/1SA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02115 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

28/06/2000 


(FrOhestes) Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

02/07/1999 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherche nbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Obermittelt Eine Kopie wird dem Internationalen Buro Obermittelt 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Bench ts 

a. Hinsichtlich der Sprache 1st die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefOhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

QJ Die intemationale Recherche 1st auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nudeotid- und/oder Aminosauresequenz ist die international 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht Ober den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprech n, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



jP] Bestimmte AnsprOche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
|~| Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[~| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 

| 1 Anm Ider kann der Behdrde innerhalb in s Monats nach dem Datum der Ab sen dung dieses internationalen 
R cherchenb richts in Stellungnahm vorleg n. 

6. Folg nde Abblldung der Zeichnungen 1st mit d r Zusammenfassung zu verflffentlich n: Abb. Nr. ] 



|X| wie vom Anm Id rvorg schlagen | j keine der Abb. 

| | weilderAnm Ider selbst keine Abblldung vorg schlag n hat. 
[""I well diese Abblldung di Erfindung besser kennzeichnet 
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fiales Aktenzetchen 

PCT?DE 00/02115 



A. KLASSIR2ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G02B27/01 



Nach der Intemationalen Patentktassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfstoff (Klassifikationssystem und Klassffikationssymbole ) 

IPK 7 G02B 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Verdffentlichungen, sowett diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wan rend der Intemationalen Recherche konsultierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 


Bezelchnung der VerOffentlichung, sowett erfordertich unter Angabe der in Bettacht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 151 455 A (FLIGHT DYNAMICS) 


13 




14. August 1985 (1985-08-14) 




Y 


Selte 1, Zelle 5 - Zelle 23 


1,14 




Selte 6, Zelle 12 - Zeile 27; Abblldung 2 


A 




3-5,8-12 


Y 


EP 0 479 059 A (YAZAKI) 


1,14 




8. April 1992 (1992-04-08) 




Spalte 10, Zelle 27 - Zelle 31; Abbildung 






13 




A 


DE 44 45 555 A (YANG) 


2,15,16 




29. Juni 1995 (1995-06-29) 




Spalte 9, Zeile 13 - Zeile 20; Abbildung 
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Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamflie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

■A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L' Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefflhrt) 

'<y Verdffentlichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder an dene MaBnahmen bezieht 
"P* Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeiiegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleln aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TatJgkett beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder men re re n anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&' Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaJen Recherche 

6. Dezember 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

14/12/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswfjk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


BevoBrnachtigter Bediensteter 

Soul aire, D 
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EP 0 450 553 A (YAZAKI) 

9. Oktober 1991 (1991-10-09) 
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16. Jul1 1998 (1998-07-16) 
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